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Queimadas: consequéncias
nao afetam apenas florestas

falta de conhecimento e de informacao ainda sao as principais
causas das queimadas. Segundo uma estimativa do Departamento

de Engenharia Florestal da Universidade Federal do Parana (UFPR),
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cerca de 40% dos incéndios ocorridos no Brasil tém origem em técnicas
malfeitas. Dessa forma, quando ndo controlados, consomem area de
vegetacao nao prevista.

O Cédigo Florestal Brasileiro permite as chamadas queimas controladas
em apenas duas situagdes - na agricultura de subsisténcia, exercida por
populagdes tradicionais e indigenas, e também na prevencao e combate
aos incéndios. Porém, se nao forem controladas, podem trazer danos
irreparaveis para a vegetacao e o solo.

Embora a pena prevista pela queima controlada sem autorizacao do
6rgao competente ou em desacordo com a autorizagao obtida possa

chegar a multas de RS 50 mil por hectare ou fracéo, o descumprimento das

mmm exigéncias legais continua acontecendo no Brasil.
A Contudo, as consequéncias dessas acdes nao afetam apenas quem

vive perto das florestas, mas abrange todo o pais, sem contar os prejuizos

Visite o portal EcoDebate
www.ecodebate.com.br
Uma ferramenta de incentivo ao
conhecimentoe a reflexdo através
de noticias, informagoes, artigos
de opinido e artigostécnicos, sempre
discutindo cidadania e meio
ambiente, de forma transversal e analitica.
Cidadania & Meio Ambiente também pode
ser lida e/ou baixada em pdf no portal
www.ecodebate.com.br

causados na fauna, na flora e nos servicos ambientais das areas. Confira,
nesta edicao, dezimpactos para o0 meio ambiente e para a popula¢do, como
a falta ou excesso de chuva no Brasil influenciada pela Amazonia e o clima
do planeta estar esquentando.

Por outro lado, conheca a pesquisa desenvolvida na Escola Superior

A Revista Cidadania & Meio Ambi nao
se responsabiliza pelos conceitos e opinides
emitidos em matérias artigos assinados.

de Agricultura Luiz de Queiroz (Esalq) - USP que aponta a quantidade de

Editada e impressa no Brasil.

arvores necessaria para diminuir o calor excessivo nos centros urbanos.

As informacdes reveladas pelo levantamento podem agora auxiliar
Hg profissionais no planejamento e na readequacao das cidades diante dos

Qualis CAPES 85 problemas ambientais. Sem duvida, trata-se de mais um importante passo

em direcao a nossa sonhada sustentabilidade. Aproveite a leitura!

A Revista Cidadania & Meio Ambiente
também pode ser lida e/ou baixada
em pdf nos portais www.camarade-

cultura.org e www.ecodebate.com.br

Cida Farias
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A GENTE ACREDITA QUE O RESPEITO AO MEIO AMBIENTE E O MELHOR CAMINHO
PARA UM FUTURO SUSTENTAVEL. NOSSAS EQUIPES DESENVOLVEM AGCOES DE GESTAO
AMBIENTAL QUE PROMOVEM A SUSTENTABILIDADE NA PRATICA E QUE FAZEM PARTE

DA HISTORIA DOS NOSSOS PROJETOS DE TRANSMISSAO E GERAGAO DE ENERGIA.

PENSAR EM SUSTENTABILIDADE TODOS OS DIAS.
ESSA E A NOSSA HOMENAGEM AO DIA DO MEIO AMBIENTE.

ACESSE WWW.ELETRONORTE.GOV.BR E SAIBA MAIS.
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Dezoito alunos do Curso de
Formacao de Soldados do
Corpo de Bombeiros Militar
participaram do treinamento
de prevencdo e combate a
incéndios florestais realizado
pelo Centro Integrado de

Operacées Aéreas (Ciopaer),
da Secretaria de Seguranca
Publica (Sesp). O treinamento
aconteceu durante a tarde

no Centro de Treinamento do
Exército, no Coxip6 do Ouro,
em Cuiaba.

LUCAS NINNO/ GCOM
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_de Engenharia Florestal da UFPR. -t
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FOTOS: SHUTTERSTOCK

Ja a queima controlada em areas agropastoris ou flo-
restais s pode ser realizada em locais onde ha justificativa
para o uso do fogo. Para isso, € necessaria aprovacao previa
do orgao estadual responsavel pelas questdoes ambientais.
A queimada ainda e permitida em atividades de pesquisa
centifica vinculada a projetos aprovados pelos 6rgaos com-
petentes e realizada por instituicao de pesquisa reconhecida.

Penalidades ao uso indevido

O descumprimento das exigéncias legais obriga o res-
ponsavel a reparacao ou indenizacao dos danos causados
a0 meio ambiente, ao patriménio e ao ser humano, pelo
uso indevido do fogo. A pena prevista pela queima contro-
lada sem autorizacao do ¢6rgao competente ou em desa-
cordo com a autorizacdo obtida pode chegar a multas que
variam entre RS 100 por unidade ou metro quadrado a RS
50 mil por hectare ou fracao, quando ha destruicdo ou da-
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nos a florestas ou demais formas de vegetacao nativas e
exoticas. As punicoes também podem chegar ao embargo
de obras ou atividades realizadas em areas irregularmente
desmatadas ou queimadas.

O professor de controle de incéndios Antonio Carlos
Batista, do curso de Engenharia Florestal da UFPR, explica
gue a falta de conhecimento e de informacdo ainda sao as
principais causas dos incéndios. "Com o tempo, 0 homem
comecou a desenvolver metodos ou técnicas cada vez
mais sofisticadas para evitar que o fogo acabasse se tor-
nando um incéndio. No entanto, pouca coisa dessas tecni-
cas é praticada hoje em dia, por varios motivos. Um deles e
o0 desconhecimento da pratica. Pessoas utilizam o fogo sem
ter o conhecimento. Assim, o descuido e 0 descaso na apli-
cacao acabam por gerar incéndios', finaliza. g

Fonte: Portal Brasil, com informacdes do Ibama e da Universidade Federal do Parana
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DESMATAMENTO

IMPACTOS CAUSADOS
PELA REDUCAO DE AREAS
NATURAIS NO BRASIL

AS CONSEQUENCIAS DESSAS ACOES NAO AFETAM APENAS QUEM VIVE
PERTO DAS FLORESTAS, MAS ABRANGE TODO O PA{S. CONHECA,
A SEGUIR, DEZ FATOS QUE A REDUCAO DE FLORESTAS CAUSA PARA
O MEIO AMBIENTE E PARA A POPULACAO

POR Carlos Nobre, Carlos Eduardo Young, Fabio Olmos e Marcelo Dantas

ecentemente, o governo federal prop6s a redu-
cao de mais de 1 milhdo de hectares da area de
unidades de conservacdo (UCs), que inclui are-
as do Parg, na Amazonia, e de outras regides do
Brasil. A mudanca, que ja foi aprovada por uma
comissao mista de deputados e senadores, acontece por
meio de uma ferramenta agil e destinada apenas a assun-
tos urgentes: as medidas provisorias. Em 16 de maio, a MP
756 foi aprovada pela Camara dos Deputados, que autoriza
amudanca de categoria de parques nacionais e de florestas
nacionais e os transforma em areas de preservacdo ambien-

10 [ClatabloAMDRIE o comarscstrrs

tal (APAs), cujas restricdes para exploracdo sdo menores,

A proposta atinge uma regiao que sofre com o desma-
tamento ha anos. Apesar da reducao do indice historico na
Amazonia, em 2016 ainda foram registrados 8 mil km?* pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) — area
equivalente a quase uma vez e meia o Distrito Federal, que
tem 5,7 mil km’. As consequéncias dessas acoes nao afe-
tam somente quem vive perto das florestas, mas abrange
todo o pais, de Norte a Sul, sem contar o impacto causado
na fauna, na flora e nos servicos ambientais daquelas areas
reduzidas pela proposta.

>
o
Q9
>
=
>
[
=
0
)
o<
o
o










SHUTTERSTOCK

- =3
5 e~ s
ol

rd

-

=% DESMATAMENTO {§ :
e ’ .lr.r'-.ﬁ. Fa

& 4

¥

Confira dez fatos e impactos que a reducao de florestas
Causa para o meio ambiente e para a populacao:

1. A falta ou excesso de chuvano
Brasil é influenciada pela Amazonia

E na Amazonia que sdo formados os rios aereos ou vo-
adores, que sao massas de ar carregadas de vapor d'agua. A
Floresta Amazonica atrai a umidade evaporada pelo oceano e
cria correntes de ar que transportam essa umidade em dire-
cdo ao Centro-Oeste, Sudeste e Sul do Brasil,

De acordo com o biologo e diretor da Permian Brasil, Fabio
Olmos, existem diversos estudos que mostram que a segu-
ranca hidrica nacional depende da Amazonia. "'Tanto os cen-
tros urbanos como 0 campo, a regiao mais povoada do pais ou
amais remota, dependem dos servicos ambientais fornecidos
pela floresta e outros ecossistemas naturais. 1sso sem nem
mencionar a questdo das emissoes de gases de efeito estufa
associadas ao desmatamento, que intensificam a mudanca
global do clima”, afirma ele, que tambem é membro da Rede
de Espedialistas em Conservacao da Natureza.

2. Conservacao da natureza ndo esta
na lista da maioria dos governantes

Parece ser uma triste verdade. As recentes mudancas
anunciadas pelo governo brasileiro demonstram que as regras
atendem aos interesses de poucos e ndo a vontade de mui-
tos. No Parg, os limites do Parque Nacional do Rio Novo, Parque
Nacional do Jamanxim e da Area de Protecao Ambiental do Ta-

pajos correm seérios riscos de serem alterados. Essas ultimas
mudancas aconteceram por meio das Medidas Provisorias
756 (aprovada pela Camara dos Deputados em maio) e 758,
que, alem do Para, também propde alteracao na area do Par-
que Nacional de Sao Joagquim, em Santa Catarina.

3. Nao estamos reduzindo o desmatamento

Por cerca de 10 anos, até a celebracdo do Acordo de Paris
na Conferéncia de dezembro de 2015 (COP21), a reducdo de
desmatamentos na Amazonia era destaque global ano apos
ano: a taxa anual foi reduzida em 83% e oscilou entre 5 a 6 mil
km’/ano até 2015, Em 2016, no entanto, os desmatamentos
medidos pelo sistema PRODES do INPE registraram quase 8
mil km’ na regiao. Entre as causas, pode-se apontar tanto as
reducoes orcamentarias dos orgaos ambientais reguladores,
como mudancas do Cadigo Florestal Brasileiro, em 2012, que
anistiaram desmatamentos ilegais do passado, encorajando o
descumprimento da lei.

4. O Brasil € um pais que ndo cumpre acor-
dos internacionais

O Acordo de Paris foi assinado em 20715 por dezenas de
paises que se comprometeram a parar e a reduzir o aqueci-
mento global e suas consequéncias. O ideal € que as nacoes
signatarias promovam mudancas para que 0 aumento Ndo
supere 15°C. O Brasil foi protagonista nas negociacoes que

woncamnieosraos UORGRTAGIEDANENE | 13
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DESMATAMENTO

O BRASIL ESTA DIZENDO
QUE CONTINUARA TENDO
DESMATAMENTO ILEGAL
NA AMAZONIA; E, QUANTO
AOS DEMAIS BIOMAS, O
COMPROMISSO BRASILEIRO
NAO TRAZ METAS
ESPECIFICAS

concretizaram o pacto e se comprometeu a reduzir em 37%
as emissoes de gases de efeito estufa ateé 2025, 43% até
2030 emrelacao as emissoes de 2005, e zerar o desmata-
mento ilegal na Amazonia ate 2030.

Ou seja, até 13, o Brasil esta dizendo que continuara ten-
do desmatamento ilegal na Amazonia; e, quanto aos demais
biomas, o compromisso brasileiro ndo traz metas especifi-
cas. De acordo com o climatologista Carlos Nobre, membro
da Academia Brasileira de Ciéncias e da Rede de Espedcialis-
tas em Conservacdo da Natureza, com as constantes redu-
cOes de areas protegidas e 0 aumento do desmatamento,
dificiimente chegaremos a meta de desmatamento zero, que
ja era desafiadora. "'A relacao entre o desmatamento, a flo-
resta e o clima é real e nos afeta diariamente. Nao podemos
perder o trem da historia, pois o custo sera o futuro de nossa
e das proximas geracoes', analisa Nobre.

5 . O clima do planeta esta esquentando

A temperatura media do planeta esta aumentando
e isso é perigoso! Dados divulgados pela Nasa, agéncia
espacial americana, e pela Organizacao Meteorologica
Mundial (OMM), em janeiro deste ano, confirmam que a
temperatura do planeta bateu recordes pelo terceiro ano
consecutivo. Em 2016, o planeta estava 0,99 grau Celsius
mais quente que a media do seculo XX. Ha grande con-
senso cientifico de que a maior parte do aguecimento
observado nos ultimos 60 anos é devido ao aumento da
concentracao de gases de efeito estufa, como o dioxido

QI —

de carbono (CO2), decorrente da emissdo de combustiveis
fosseis, do desmatamento, entre outros. Quanto menos areas
naturais tivermos, pior ficara a situacao.

6 » Quando uma floresta é derrubada,
as outras regioes também sao afetadas

Alem do impacto no regime de chuvas, as florestas tam-
bem atuam como reguladores do clima, protecdo derios e das
especies que vivem nelas, entre muitos outros fatores. O re-
cente surto de febre amarela que alarmou o Brasil e consequ-
éncia do desmatamento da Mata Atlantica, por exemplo.

7. Pecuaria é uma das atividades
mais poluentes

A Organizacao das Nacoes Unidas para Alimentacao e
Agricultura (FAO) lancou o relatério Estado das Florestas do
Mundo 2016 e concluiu que, no Brasil, mais de 80% do des-
matamento esta ligado a conversao de terras em terrenos de
pasto. Além disso, o relatorio analitico do SEEG (Sistema de
Estimativas de Emissdes de Gases de Efeito Estufa) do Ob-
servatorio do Clima mostra que as emissoes diretas e indi-
retas do agronegocio representam dois tercos das emissoes
brasileiras de gases de efeito estufa.

8. Medidas provisérias deveriam ser
usadas com mais cautela

Na hora de mudar ou propor normas, o governo tem trés ca-
minhos possiveis: as medidas provisorias (MPs), os decretos e



0s projetos de lei. Os decretos podem ser feitos apenas pelo
presidente, governadores e prefeitos para determinadas leis.
Os projetos de lei sao a maneira mais tradicional e "'certa” de
se propor uma mudanca, mas também sao mais lentas e bu-
rocraticas. E ai que surgem as MPs, que devem ser usadas
apenas em casos relevantes e urgentes e quem define isso e
o presidente da Republica.

Uma medida precisa ser aprovada em no maximo 120
dias e tem forca de lei imediata. Usar uma MP para alterar a
area de uma unidade de conservacdo, por exemplo, € uma
distorcao grave da lei, de acordo com o advogado especiali-
zado em causas ambientais, Marcelo Dantas, que € membro
da Rede de Especialistas em Conservacdo da Natureza. "'Se
as alteracoes sugeridas na Amazonia sao urgentes a ponto
de pedir uma medida provisoria, certamente elas atendem a
interesses especificos e que divergem da opinido da popula-
cdo. Essa manobra foi feita para driblar a burocracia e reduzir
aresisténcia na aprovacao”, explica.

9 . Florestas e areas de preservacao
podem gerar emprego e renda

Acreditar que desmatamento e danos ambientais estao
ligados ao desenvolvimento ¢ um pensamento, No Minimo,
atrasado. Carlos Eduardo Young, economista e membro da
Rede de Especialistas em Conservacao da Natureza, defende
0 conceito de economia verde: uma pratica que estimula ati-
vidades associadas a preservacao ambiental, uso eficiente de
recursos e inclusao social. "As atividades 'verdes' tendem a

ser mais intensivas em mao de obra e em produtos manu-
faturados com maior contetdo de inovacao”, explica.

10 . O desmatamento das areas naturais
induz a mais violéncia no campo

Ha no Brasil uma tradicdo de que, se for estabelecido
um uso produtivo da terra, € possivel ter direito a sua pos-
se. Nesse ponto de vista, a taxa de desmatamento tende
a aumentar e dar a oportunidade para que grileiros recla-
mem para si o direito a posse; e o resultado: violéncia.

De acordo com o artigo "'Direitos de Propriedade, Des-
matamento e Violéncia: Problemas para o Desenvolvimen-
to da Amazonia", publicado em 2014, nos municipios onde
ha mais desmatamento, a taxa de homicidios tambem e
maior. Para o pesquisador Carlos Eduardo Young, que €
membro da Rede de Especialistas e um dos autores do ar-
tigo, ""ha inumeros estudos que apontam como 0 processo
de desmatamento € acompanhado por atos de violéncia,
que vao do conflito entre posseiros e grileiros, ate a expul-
sdo dos antigos moradores da floresta. Casos, ainda, que
podem resultar em homicidio”, explica. e

CARLOS NOBRE, CARLOS EDUARDO YOUNG, FABIO OLMOS

e MARCELO DANTAS fazem parte da Rede de Especialistas de
Conservacgao da Natureza, uma reunido de profissionais, de referéncia
nacional e internacional, que atuam em dreas relacionadas a
protecéo da biodiversidade e assuntos correlatos, com o objetivo de
estimular a divulgagéo de posicionamentos em defesa da conservagédo
da natureza brasileira. A Rede foi constituida em 2014, por iniciativa
da Fundagéo Grupo Boticdrio de Prote¢do a Natureza.

woncamaieairass UOGGETAGIEDANDENE 15
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ESTUDO APONTA A ARBORIZACAO

NECESSARIA PARA DIMINUIR O CALOR

EXCESSIVO NAS AREAS URBANAS, O
QUE VAI AUXILIAR PROFISSIONAIS NO
PLANEJAMENTO E NA READEQUACAQ
DAS CIDADES DIANTE DOS

PROBLEMAS AMBIENTAIS
POR Caio Albuquerque / Divisdo de Comunica¢do da Esalg
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esquisa desenvolvida na Escola Superior de

, Agricultura Luiz de Queiroz (Esalq) - USP apon-

ta a quantidade de arvores necessaria para di-

minuir o calor excessivo emdeterminada area

urbana. Segundo o estudo, em Piracicaba, para

diminuir 1°C na temperatura media urbana e necessario

acrescentar 14,31% de cobertura arborea na estacao seca
e 27,70% na estacao chuvosa.

A pesquisa é de autoria do gestor ambiental Gustavo
Torquato Oliva, com orientacdo do professor Demostenes
Ferreira da Silva Filho, do Departamento de Ciéncias Flores-
tais, e avalia a relacdo do conforto humano com metricas de
cobertura arborea. A influéncia benéfica de areas verdes




no conforto humano em areas urbanas tem sido
reconhecida por estudos de diferentes campos do -
conhecimento”, destaca Oliva.

Registros de umidade e calor

Para chegar ao resultado final, foram dispostos
43 registradores higrotérmicos (que marcam umi-
dade e calor) microprocessados dentro de estabe-
lecimentos residenciais (quintais), durante 40 dias
de coleta na estacao chuvosa e na seca dos anos
de 2015 e 2016. Alem de uma estacdo meteorologi-
ca movel, de modo a obter as variaveis de conforto
humano relacionadas com a sensacdo térmica re-




latada pelos residentes. A escolha dos 43 pontos priorizou
estabelecimentos cuja area externa fosse propicia a insta-
lacao dos registradores de temperatura e umidade relativa,
sendo que esses locais ndo poderiam ter a influéncia direta
de parede e de outros materiais, além de serem em locais
totalmente abertos”, explica Oliva.

Para o orientador do projeto, a populacao brasileira
essencialmente urbana e necessita de melhor qualidade no
que diz respeito ao conforto nos espacos abertos publicos e
privados, principalmente nos medios e grandes centros ur-
banos. "Neste sentido, as arvores e o restante de verde ur-
bano exercem influéncia positiva e decisiva para condicionar
um microclima mais adequado e proteger residéncias dos
diversos efeitos negativos existentes nas areas urbanas,
como a poluicdo e as ilhas de calor. Alem disso, as arvores
amenizam a diferenca entre a escala humana e outros com-
ponentes arquitetdnicos como altos predios, muros e gran-
des avenidas', relata o professor Demostenes Silva Filho.

Segundo o autor do trabalho, atualmente ndo existe
resposta para a quantidade de arvores necessaria para
diminuir o calor excessivo em determinada area urbana.
“Isso € algo bastante desejavel em tempos de alteracoes
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~ ~HUMANO EM
CENTROS URBANOS TEM
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- \POR'ESTUDOS DE

climaticas e com cidades em crise de abastecimento de
agua e energia elétrica. Um modelo climatico a partir de
dados fornecidos por sistema de informacdes geografi-
cas na escala das arvores e das pessoas seria importante
como ferramenta de baixo custo para justificar mudancas
nos tecidos urbanos de nossas cidades, com intuito de
melhorar o ambiente urbano.”

A pesquisa correlacionou os dados de temperaturado ar e
umidade relativa com a porcentagem dos materiais de cober-
tura do solo obtidos por classificacao do tecido urbano de Pira-
cicaba. Dos 43 pontos observados, foram selecionados quatro
que apresentam diferencas com relacdo ao Uso e ocupacdo
do solo urbano a fim de se inferir 0 conforto entre essas areas.
Assim, os resultados foram refinados com dados de registros
realizados na regido central e nos bairros Vila Fatima (regido
Norte), Campestre (regido Sul) e Sdo Jorge (regido Oeste).

indice de Floresta Urbana para bairros

Foram obtidos os valores do Indice de Floresta Urbana
(IFU) para os bairros estudados. "Constatamos que a Vila
Fatima e Campestre foram 0s que apresentaram maiores
IFUs se comparados com a Cidade Alta e o Sao Jorge, cor-
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roborando, por assim dizer, o maior conforto dessas are-
as e indicando o IFU como um indice que tem uma gran-
de representatividade da realidade local de estudo, pois
melhor representa as classes de cobertura do solo por
abrangé-las totalmente”, ressalta Oliva.

Como consequéncia, o estudo comprova que, durante o
dia, a Cidade Alta e Sao Jorge apresentaram maiores valores
de temperatura e menores valores de umidade relativa. Em
contrapartida, a Vila Fatima e o Campestre foram os bairros
que apresentaram menores valores de temperatura e maio-
res valores de umidade relativa para ambas as estacoes.

Além dos registros eletronicos, os pesquisadores da
Esalg entrevistaram moradores nos quatro bairros foco do
estudo. Durante a estacao chuvosa, os entrevistados dos
bairros Sao Jorge e Cidade Alta em nenhum momento re-
lataram conforto mesmo em condicoes de sombra, sendo
que no bairro Sao Jorge 75% das respostas foram de o cli-
ma naquele momento estar “Muito Quente”.

Ventos na auséncia de vegetacao

Na estacdo seca, que coincide com o inverno, embo-
ra os entrevistados tenham relatado sensacdo de confor-
to, a Cidade Alta e o Sao Jorge foram os Unicos bairros que

apresentaram condicoes termicas "Muito Quente". "Outro fato
curioso € que o bairro Sao Jorge foi 0 Unico tambem no qual os
entrevistados relataram condicoes de ‘Muito Frio' nas primeiras
horas do dia, ja que a auséncia de vegetacao explica a maior in-
cidéncia de ventos, o que faz com gue a sensacao térmica seja
mais intensa do que em areas vegetadas”, complementa Oliva.

Portanto, de maneira geral, tanto na estacao chuvosa
guanto na seca, constata-se que a Vila Fatima e Campes-
tre sdo os bairros que representaram menores tempera-
turas superficiais do solo, confirmando que essas areas
sdo mais confortaveis termicamente se comparadas com
Cidade Alta e Sao Jorge.

As informacoes reveladas por este levantamento podem
agora ser utilizadas como métodos de avaliacdo do conforto
termico, dando como resposta a quantidade de arvores ne-
cessaria para diminuir a média de temperatura na area ur-
bana. "Isso devera auxiliar profissionais no planejamento e
readequacdo das cidades diante dos problemas ambientais,
a fim de proporcionar maior conforto ambiental urbano para
a populacao e inspecionar e avaliar a situacdo da arborizacdo
urbana nas cidades brasileiras’, finaliza o pesquisador.

Fonte: Jornal da USP
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POLUICAO AQUATICA

HA CONTAMINACAO .
EMLARGA ESCALA POR

MICROPLASTICOS

ENQUANTO RESIDUOS GRANDES; COMO SACOLAé TAMPINHASE -
GARRAFAS PET,SAO RELATIVAMENTE FACEIS DE SEREM VISTOS E
RETIRADOS DE AMBIENTES MARINHOS E DE AGUA DOCE, ESSE MATERIAL
E QUASE IMPERCEPTIVEL A OLHO NU

POR Elton Alisson | Agéncia FAPESP
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Iém de garrafas PET, sacolas e embala-
gens de alimentos, entre outros objetos,
os ambientes marinhos e de agua doce
em todo o mundo tém sido contam!.rrla—
dos com minusculos detritos, conheci-

dos como microplasticos, com tamanho rque 5
milimetros, como fibras e pequenos residuos gerados
pela fragmentacao de grandes pedacos de plastico.

Um grupo de pesquisadores do Departamento de’

“ Ciéncias do Mar da Universidade Federal de Sao-Raufo
(Unifesp), campus da Baixada Santista, em colabora-

A |
¢do com colegas de outras universidades e institui-
cdes de pesquisa do Brasil e do exterior, constatou
que esses microplasticos também estdo presentes
em larga escala em praias e rios no Brasil.

Os pesquisadores também observaram que algu-
mas espécies de peixes de agua doce e de pequenos
organismos marinhos ingerem frequentemente es-
ses microplasticos, e que os contaminantes libera-
dos por esses poluentes causam efeitos toxicos para
espécies de moluscos, como os mexilhées niarrons
(Perna perna).
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INTERNET/ REPRODUCAO

POLUICAO AQUATICA

Os resultados dos estudos, coordenados por Luiz Felipe
Mendes de Gusmdo com apoio da FAPESP, foram publica-
dos nas revistas Environmental Pollution e Water Research.
"Temos observado a poluicao generalizada por microplasti-
cos tanto de ecossistemas marinhos como de ambientes de
agua doce'", disse Gusmao, professor da Unifesp da Baixada
Santista e coordenador das pesquisas, a Agéncia FAPESP.

Aumento nas praias do mundo

De acordo com o pesquisador, enquanto residuos de
plastico grandes, como sacolas, tampinhas e garrafas PET,
sao relativamente faceis de serem vistos e retirados da areia
de uma praia, 0s microplasticos sao quase impossiveis de se-
rem removidos porque sao muito pequenos e praticamente
imperceptiveis a olho nu. Por isso, tem se observado um au-
mento do acumulo desse tipo de poluente em praias de todo
o mundo. "Os microplasticos que entram em um ambiente de
agua doce sdo transportados, via 0s rios, ate 0s oceanos. E
quando chegam aos oceanos esses fragmentos de plastico
sdo transportados por correntes marinhas e tendem a ficar
em suspensao na coluna d'dgua ou encalharem em praias',
explicou Gusmao.

Uma vez que essas particulas de plastico téem sido en-
contradas de forma generalizada em ambientes marinhos e
de dgua doce em todo o mundo, o pesquisador, em colabora-
cao com colegas no Brasil e no exterior, comecou a monitorar
nos ultimos anos a presenca desses poluentes em ambien-
tes aquaticos no pais.

Os primeiros locais escolhidos foram as praias de Itaqui-
dantuva e de Paranapug, situadas na reserva ambiental de
Xixova-Japui, localizada entre os municipios da Praia Grande
e Sdo Vicente, na baixada santista, em Sdo Paulo. Durante um

ano os pesquisadores coletaram semanalmente nas areas
das duas praias pellets de plastico — granulos de plastico, com
diametro inferior a 10 milimetros, utilizados na fabricacao de
produtos plasticos.

Os resultados das analises indicaram uma altissima
concentracdo desse tipo de microplastico. "Observamos
pellets de plastico, de diferentes cores e tamanhos, se acu-
mulando na praia de Paranapud o ano inteiro. Em alguns
momentos, as praias ficavam cheias desses microplasticos,
e em outros momentos eles sumiam temporariamente em
razao de fatores como a circulacdo oceanica, as ondas e o
regime de ventos”, afirmou.

Concentracdes toxicas sao altas
De acordo com o pesquisador, algumas caracteris-
ticas que potencializam o efeito nocivo do plastico em
ambientes marinhos e de agua doce sao que a maioria
dos polimeros comuns — como o polipropileno e o polies-
tireno — degradam muito lentamente e sao leves — o que
permite serem transportados com facilidade pelas cor-
rentes oceanicas e permanecerem por muito tempo no
ambiente marinho
Ao permanecerem por longo tempo no ambiente, as
moleculas de contaminantes presentes em um meio aqua-
tico, como metais pesados e pesticidas, comecam a aderir
a superficie dos plasticos e podem atingir concentracées
extremamente altas. Alem disso, esses residuos de plasti-
co também possuem aditivos presentes na composicdo do
material, como corantes, dispersantes e protetores contra
raios ultravioleta.
Com o passar do tempo, os fragmentos de plastico
tendem aliberar esses contaminantes no ambiente aqua-
tico, explicou Gusmao. "Se 0s micro-
@ plasticos forem ingeridos pela fauna
marinha, os poluentes aderidos na
sua superficie podem ser libe-
rados no tubo digestivo do ani-
mal, 0 que pode causar efeitos
toxicos", ressaltou.

Experimentos
com mexilhoes

A fim de avaliar a potencial
toxicidade para organismos ma-
rinhos dos contaminantes liberados
por microplasticos, os pesquisadores
da Unifesp, em colaboracdo com cole-
gas da Escola de Engenharia de Sdo Carlos da
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Universidade de S&o Paulo (USP) e da Universidade Santa
Cecilia, realizaram experimentos em que expuseram larvas
de mexilhdes marrons a amostras de pellets de plastico que
recolheram nas praias de ltaquidantuva e de Paranapud e
também a pellets virgens.

Osresultados das analises indicaram que os contami-
nantes liberados pelos pellets de plastico afetaram o de-
senvolvimento embrionario dos moluscos. As larvas ex-
postas aos pellets de plastico virgens apresentaram alta
taxa de mortalidade, enquanto nenhuma das larvas ex-
postas aos pellets de plastico recolhidos das duas praias
conseguiu se desenvolver.

As observacfes sugeriram que 0S contaminantes
aderidos a superficie dos pellets de plastico recolhidos
das praias foram os responsaveis pelos efeitos toxicos
no desenvolvimento das larvas expostas aos microplas-
ticos, enquanto a morte das larvas expostas aos pellets
virgens foi devido, provavelmente, aos aditivos quimicos
do proprio material."Somente a exposicdo aos micro-
plasticos, sem que ingerissem, fez com que as larvas
morressem', disse Gusmao.

A poluicdo maritima também mobiliza a ONU Meio
Ambiente que lancou em junho, no Brasil, a campanha
“Mares Limpos", que durante cinco anos tera acées para
conter a maré de plasticos que invade os oceanos. O
evento aconteceu no AguaRio, no Rio de Janeiro, como
parte das comemoracoes do Dia Mundial do Meio Am-
biente, celebrado no dia 5 de junho.

No Brasil, a campanha trabalhar a mobilizacao de gover-
nos, parlamentares, sociedade civil e setor privado para for-

DIMITAR DILKOFF/AFP
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talecer acoes que reduzam a contribuicao do pais ao proble-
ma global dos plasticos que acabam nos mares. Os esforcos
da campanha se concentra em buscar uma drastica reducao
no uso de plasticos descartaveis e 0 banimento de microes-
feras de plastico em cosmeticos e produtos de higiene, além
de apoiar a elaboracao do Plano Nacional de Combate ao
Lixo no Mar, capitaneado pelo Ministério do Meio Ambiente.

Capacidade de ingestao

Os pesquisadores da Unifesp tambem avaliaram se
pequenos organismos marinhos sdo capazes de ingerir
microplasticos encontrados em seus habitats. Em um es-
tudo realizado em colaboracao com colegas da Universi-
dade Estadual de Campinas (Unicamp), das Universidades
Federais do Rio Grande (FURG) e do Parana (UFPR), além
da University of Copenhagen, da Dinamarca, e do Institu-

POLUICAO AQUATICA

to de Estudos Ecossistémicos, da Italia, eles examinaram
o conteudo intestinal da meiofauna (animais que medem
menos de 1 milimetro e vivem enterrados entre graos de
areia das praias) de seis praias situadas no Brasil, na Italia e
nas llhas Canarias, na Espanha.

As andlises laboratoriais revelaram que trés especies
comuns de anelideos, do género Saccodirrus, tinham mi-
crofibras (fibras provenientes de cordas e fios de pesca e
de tecidos de roupas, entre outras) em seus intestinos, mas
sem apresentar lesoes fisicas aparentes. "Constatamos que
mesmo organismos marinhos desse porte podem interagir
com microplasticos”, disse Gusmao.

Em outro estudo, os pesquisadores da Unifesp, em co-
laboracao com colegas das Universidades Federais do Rio
Grande do Norte (UFRN) e Rural de Pernambuco (UFRPE),
avaliaram aingestdo de microplasticos por um peixe de dagua
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doce comum e muito consumido em regides semiaridas
na América do Sul: o caborja (Hoplosternum littorale). Para
realizar o estudo, eles analisaram o intestino de especimes
do peixe de um rio intermitente que passa pela cidade de
Serra Talhada, no interior de Pernambuco, capturadas por
pescadores da regido.

Os resultados das analises indicaram que 83% dos
peixes tinham detritos plasticos em seus intestinos — a
maior proporcdo relatada para uma espécie de peixe de
agua doce no mundo até o momento. A maioria dos de-
tritos plasticos (88,6%) extraidos do estébmago dos pei-
xes era microplasticos com tamanho de até 5 milimetros,
e as fibras foram o tipo de microplastico mais frequente
(46,6%) ingerido pelos animais,

Os pesquisadores também observaram que 0s pei-
Xes consumiam mais microplasticos nas regidoes mais
urbanizadas do rio."Hoje tem sido muito discutido como
diminuir os impactos causados por residuos de plasti-
cos grandes em ambientes e organismos marinhos e de

PSRN H————

agua doce, mas a poluicao por microplasticos tambémrepre-
senta um problema muito serio”, destacou Gusmdo, que ain-
daavaliou: "E preciso repensar a cadeia de producdo do plas-
tico, que é um produto importante para a sociedade, de modo
areduzir a chance de ele chegar ao ambiente”. g

O artigo “Leachate from microplastics impairs larval
development in brown mussels’ (doi:10.1016/j.
watres.2016.10.016), de Gusmdo e outros, pode ser lido por
assinantes da Water Research em www.sciencedirect.com/
science/article/pii/S0043135416307667.

O artigo “In situ ingestion of microfibres by meiofauna from
sandy beaches” (doi: 10.1016/j.envpol.2016.06.015) pode ser
lido por assinantes da revista Environmental Pollution em www.
sciencedirect.com/science/article/pii/S0269749116305036.

E o artigo “Microplastics ingestion by a common tropical
freshwater fishing resource” (doi: 10.1016/j.envpol.2016.11.068)
pode ser lido por assinantes da mesma revista em www.
sciencedirect.com/science/article/pii/S026974911632396X.
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POLUICAO TERRESTRE

MICROPLASTICO

TAMBEM JA ESTA NA CADEIA ALIMENTAR

CIENTISTAS MEXICANOS E HOLANDESES CONSTATAM A
CONTAMINACAQO NO SOLO, DENTRO DAS MINHOCAS E NAS FEZES
ENA MOELA DAS GALINHAS ANALISADAS, O QUE PODE
REPRESENTAR RISCO PARA A SAUDE HUMANA
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POLUICAO TERRESTRE

ma equipe de cientistas mexicanos e ho-

landeses documentou pela primeira vez

a entrada de microplasticos na cadeia ali-

mentar terrestre, gracas a um estudo de

campo desenvolvido na reserva da bios-
fera de Los Petenes (México).

Apesar de existirem, ha anos, estudos sobre a
entrada do plastico na cadeia alimentar marinha, este
seria o primeiro trabalho documentando o fenémeno
no entorno terrestre, disse a cientista mexicana Es-
peranza Huerta.

Ela apresentou, em Viena, durante reunido da
Unido Europeia de Geociéncias, o resultado de um es-
tudo desenvolvido junto a Universidade de Wagenin-
gen, na Holanda. A pesquisadora mostrou que, devido
a falta de recolhimento e gestao dos plasticos, os ha-
bitantes da zona de Los Petenes 0s queimam e enter-
ram no chao de suas hortas, 0 que aumenta o risco de
microfragmentacdo.

Para avaliar a situacao, os pesquisadores analisa-
ram o solo e as minhocas, as fezes e a moela de gali-
nhas domesticas de 10 hortas dessa reserva mexicana.
Assim, foi possivel documentar a presenca de plasticos
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de diminuto tamanho na terra, dentro das minhocas e
nas fezes e na moela das galinhas analisadas, o que
pode representar risco para a saude humana.

Trabalho pioneiro

"Este é o primeiro trabalho feito em sistemas ter-
restres que mostra como o plastico entra na cadeia
alimentar”, explicou Esperanza. “Nao sei por que nao
foi feito [esse tipo de estudo] antes. Talvez ndo tenha
havido consciéncia para fazé-lo", acrescentou a pes-
quisadora, que considerou que as pessoas Nao sabiam
do potencial perigo do descarte descuidado do plastico.

Esperanza disse que as minhocas, ao digerir o
plastico, ajudam a fraciona-lo, e essa substancia, de-
pois, passa as galinhas que se alimentam dela. As ga-
linhas também se contaminam diretamente, porque
beliscam plasticos que aderem a restos de comida,
acrescentou a pesquisadora.

Elaressaltou que, como Los Petenes e umareserva
da biosfera e seus habitantes recebem educacdao am-
biental, € possivel que, em outras regides, a situacao
seja pior. Para Esperanza, o grande problema € o costu-
me de queimar o plastico, o que agrava a contaminacao.
“[As pessoas] pensam que, ao queima-lo resolvem o
problema, mas o plastico, entao, fica acessivel aos in-

vertebrados do chado e, se for acessivel para eles, € também
para o resto da cadela alimentar. Para as galinhas, por exem-
plo. E as pessoas comem galinhas', resumiu.

A pesquisadora disse que, nas moelas analisadas, foram
encontradas concentracdes de microplasticos e lembrou que
essa parte da galinha e usada em diferentes pratos mexica-
nos. Alem disso, pessoas ouvidas por Esperanza confessa-
ram que ndo limpavam as moelas por dentro, que somente
as lavavam por fora e depois as coziam, uma pratica que a
pesquisadora considera preocupante. Sobre o possivel efeito
do consumo de plastico na saude humana, ela disse que sao
necessarios mais estudos, mas considera um "grande risco".

Mais mortalidade, menos fertilidade

Esperanza Huerta, que é especialista em minhocas, disse
que, dependendo da concentracao e do tempo de exposicao
ao plastico, a mortalidade desses invertebrados aumenta de
forma clara e sua fertilidade se reduz.

Para a pesquisadora, embora 0 acesso ao plastico tenha
melhorado a vida das pessoas, sua escassa degradacao e um
grande problema e deveria haver algum tipo de regulamento
internacional desse material para evitar doencas e a poluicdao
crescente com o0 produto. g

Fonte: Portal Brasil, com informacoes do Ibama e da Universidade Federal do Parana
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SOCIOAMBIENTAL

POR Roberto Malvezzi (Gogd)

i r Foi a natureza que Ihe deu a agua que bebe
> O ar que voceé respira

T A biodiversidade que Ihe sustenta

O clima ameno que |he permite viver

el 1 . e Foi o operdrio que fez o 6nibus ou o carro que vocé anda
' Foi o agricultor que cultivou o alimento que vocé come
Foi o padeiro que fez o pdo de sua mesa

Foiuma equipe de engenheiros que
imaginou o celular que vocé usa

O avido que vocé voa

. A ponte que vocé atravessa
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Foi um pesquisador que descobriu
o remédio que lhe mantém vivo

. A esséncia que perfuma seu corpo
q Os oculos que Ihe permitem ainda ver

Foi sua mde e seu pai que lhe deram vida
Foi sua professora que lhe

ensinou a arte da escrita

Foi o compositor que fez

amusica que vocé ouve

Por mais dinheiro que vocé tenha,
Jjamais poderia viver sem os outros
Por mais mérito que vocé tenha,
sozinho jamais teria os bens que tem
Na natureza e na sociedade recebemos
infinitamente mais do que

tudo que doamos.

ROBERTO MALVEZZI (Gogd), articulista do Portal
EcoDebate, possui formagdo em Filosofia, Teologia e Estudos
Sociais. Atua na Equipe CPP/CPT do Sao Francisco.
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Consultas Médicas
Pronto Atendimento
Odontologia
Fisioterapia
Nutricao
Psicilogia
Medicina do trabalho
Convénios e Particulares
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WARN

SEGURO RCP INDIVIDUAL

Seguro de Responsabilidade Civil Profissional
para Médicos, Dentista, e outros Profissionais
da Saude. Com o Seguro RCP Individual voceé
garante a protecao e a tranquilidade necessarias

para o bom exercicio de sua atividade profissional.

COBERTURAS

# Custos de Defesa

# Indenizacoes

# Acordos

4 Despesas Emergenciais

SEGURO EMPRESARIAL

Vocé pode contratar o Seguro Empresarial.

O seguro pode ser realizado por proprietarios
ou inquilinos, protegendo o patrimonio da
sua empresa, contra imprevistos do dia a dia,
proporcionando tranquilidade.

COBERTURAS

# Incéendio/Queda de Raio e Explosao
# Roubo de Bens

@ Quebra de Vidros

# Equipamentos

¢ Tumulto

# Danos elétricos

# Responsabilidade Civil
4 Entre outras coberturas.

Av. Presidente Vargas, 502 - 18° andar
Centro - Rio de Janeiro - RJ

SEGURO RCP INSTITUICOES

Seguro de Responsabilidade Civil Profissional

para Hospitais, Clinicas Medicas e Odontologicas,
Consultorios, Laboratdrios, Operadoras de Saude

e Instituicoes Similares.

Com esses e outros servicos vem a
Responsabilidade Objetiva da Instituicao.

0 seguro RCP Instituicoes € a protecao necessaria
caso a instituicdo seja demandada por terceiros em
decorréncia de erros ou omissdes dos profissionais
da saude que atendem em suas dependéncias.

COBERTURAS

# Custos de Defesa

4 Indenizacoes

4 Acordos

4 Despesas Emergenciais

TELs.:
@) 3520-7250 / 2516-0217



